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RESUMEN

El profesor Vincenzo Costanzo — Alvarez es un ejemplo de
devocién y dedicacidn en el ambito de las geociencias en
Venezuela. A lo largo de sus 32 afos de distinguida carrera
académica, en las aulas de la Universidad Simdén Bolivar,
localizada en el Valle de Sartenejas en Caracas, Venezuela,
contribuyd no solo en la formacién de numerosas
generaciones de geocientificos, sino que investigd vy
contribuyd con numerosas publicaciones relacionadas a la
aplicaciéon del paleomagnetismo a diferentes estudios
geoldgicos. Posterior a su jubilacion, ha continuado su vida
profesional aplicando toda su experiencia para entender y
tratar de resolver problemas ambientales y su impacto
social y de salud en las comunidades de nativos originarios
de Canadd y en comunidades remotas. El equipo
multidisciplinario de trabajo del profesor Vincenzo
Costanzo — Alvarez ha logrado integrar la ciencia y la
cultura originaria indigena de estas poblaciones para
tratar de resolver problemas y brindar bienestar a sus
habitantes.

A lo largo de este escrito, se realiza una sinopsis de las
diferentes etapas de trabajo de investigacion, labor
docente, cientifica y social del profesor Vincenzo Costanzo
— Alvarez a través de los afios, asi como de su legado en la
aplicaciéon de la geofisica en impacto ambiental y riesgos
de salud.

ABSTRACT

Profesor Vincenzo Costanzo — Alvarez is an example of
devotion and dedication in the field of geosciences in
Venezuela. Throughout his 32-year distinguished
academic career, in the classrooms of the Universidad
Siman Bolivar, located in the Sartenejas Valley in Caracas,
Venezuela, he contributed not only to the training of
numerous generations of geoscientists, but also
researched and contributed to numerous publications
related to the application of paleomagnetism to different
geological studies. After his retirement, he has continued
his professional life applying all his experience to
understand and try to solve environmental problems and

their social and health impact in the native communities
of Canada and in remote communities. The
multidisciplinary work team of Professor Vincenzo
Costanzo — Alvarez has managed to integrate science and
the indigenous culture of these populations to try to solve
problems and provide well-being to their inhabitants.

This paper presents a synopsis of the different stages of
research work, teaching, scientific and social work of
Professor Vincenzo Costanzo — Alvarez over the years and
his legacy in the application of geophysics in
environmental impact and health risks.
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INTRODUCCION

Vincenzo Costanzo - Alvarez es un fisico graduado en la
Universidad Simén Bolivar en Caracas, Venezuela en el afio
1982. Posee una maestria de La Universidad de Toronto en
el afio 1987 y un doctorado en fisica, especialidad
geofisica, en la misma universidad en Canad3, en el afio
1991. Detenta un certificado de postgrado, MBA, Gestion
de Proyectos y Responsabilidad Social Corporativa de la
Universidad de Santiago de Compostela, Espaia.

ETAPA COMO PROFESOR DE LA UNIVERSIDAD SIMON
BOLIVAR, CARACAS, VENEZUELA

Vincenzo, comenzd a trabajar en la Universidad Simén
Bolivar luego de graduarse de fisico en esta casa de
estudios. Trabajé como profesor permanente a tiempo
completo durante 32 afios hasta alcanzar su jubilacidn.
Durante su trayectoria académica como profesor titular de
geofisica en esta universidad realizd6 pasantias como
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Cientifico Visitante, Investigador y Profesor en Ia
Universidad de Edimburgo, Reino Unido; Universidad de
Santiago de Compostela, Espafia y en la Universidad de
Buenos Aires en Argentina. Durante esta fructifera etapa
publicd6 numerosos articulos en revistas cientificas vy
liderizd varios proyectos de investigacion y desarrollo en
exploracidon petrolera y estrategias de responsabilidad
social corporativa aplicadas al desarrollo sostenible del
sector energético.

Su drea de investigacién se centrd en la caracterizacién
cercana a la superficie de los yacimientos de
hidrocarburos mediante el estudio de las firmas
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magnéticas (paleomagnetismo) y geoquimicas producidas
por la microfiltracidon de petréleo y gas a través de los
medios porosos de los estratos suprayacentes. También
trabajé en la construccién de metamodelos
paleoclimaticos y litoldgicos aplicando técnicas no lineales
y herramientas de aprendizaje automatico para analizar
datos magnéticos, petrofisicos e isotdpicos. Como
consultor externo participd en proyectos relacionados con
la reevaluacion de campos petroleros maduros como
fuentes de energia geotérmica y en el disefio vy
construccién de un sistema de biogds industrial. Ver la
bibliografia del profesor Vincenzo Costanzo — Alvarez en el
Anexo A.
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Figura 1: Universidad
Simon Bolivar, Valle de
Sartenejas, Caracas,
Venezuela.

ETAPA INMEDIATAMENTE POSTERIOR A SU JUBILACION

Luego de su jubilacién, Vincenzo trabajo en Ecuador
aproximadamente 1 aio, dictando clases de Geologia del
Petrdleo en la Escuela Superior Politécnica del Litoral
conocida por sus siglas ESPOL, la cual es una universidad
publica ubicada en Guayaquil, provincia del Guayas en
Ecuador. La ESPOL cuenta con cinco facultades o escuelas,
quince centros de investigacidn y varios centros asociados
que imparten veintiséis titulos de pregrado y diez de
maestria.

Posteriormente, en Julio del 2019, acepté unirse al
Laboratorio ATOMS (Optimizacién, Modelado vy
Simulacion Térmica de Fluidos) en la Universidad de
Toronto en Canadd como Senior Research Associate. Este
laboratorio cuenta con cuatro &reas mayores de
especializacion: 1) Fendmenos de transporte a escala

nanomeétrica; 2) baterias y cargadores para vehiculos
eléctricos; 3) bioingenieria y dispositivos biomédicos; 4)
sistemas energéticos y contaminacion del suelo y del agua,
siendo esta Ultima el drea en que Vincenzo ha concentrado
su investigacion.

ETAPA DE APLICACION DE LA GEOFISICA EN IMPACTO
AMBIENTAL Y RIESGOS DE SALUD

En la actualidad, el trabajo de Vincenzo se basa en el
modelado numérico de la migracion de lixiviados y gases
en rellenos sanitarios. El estudio tiene como objetivo
obtener una tomografia de conductividad 3D para
monitorear el movimiento y migracién de contaminantes
en el subsuelo. También busca cuantificar la sinergia entre
las emisiones superficiales de metano y las acumulaciones
de lixiviados en profundidad mediante herramientas de
optimizacién y estadisticas.
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Las comunidades de nativos del norte de Canadj,
denominados “Canadian First Nations”, se estan viendo
afectadas por fuentes de contaminacién, supuestamente
vinculadas a problemas serios de salud. Los registros
ambientales en los informes de calidad del agua de las
comunidades son insuficientes para que los lideres de la
colectividad tomen decisiones de planificacién territorial.
Es alli donde la geofisica y el trabajo multidisciplinario
cobran importancia al realizar estudios geoeléctricos en
un vertedero. Los volumenes de isoresistividad e
isocargabilidad resultantes de los niveles maximos de
contaminacion representan cuatro cuerpos andmalos
hidrogeoldgicos que delinean la extensidn actual de la
zona de impacto del vertedero de corteza. La informacion
litoestratigrafica y de calidad del agua limita el andlisis de
estas anomalias. Los valores de resistividad y cargabilidad
estan asociados principalmente con la composicién de los
desechos y la distribucién de metales en el subsuelo
saturado. La conductividad hidrdulica relacionada con la
fractura en arcillas limosas controla el flujo oriental de los
contaminantes en el agua subterranea. Una secuencia de
mapas de datos hidrogeoquimicos integrados ilustra la
migracion del lixiviado a través de una sobrecarga superior
y acuiferos de lecho rocoso. Los mapas de concentracién
de metales apilados muestran tendencias similares a los
datos geoeléctricos extrapolados cuando se contrastan en
cortes que intersecan los cubos de resistividad e IP a dos
profundidades de deteccion. Los compuestos de
hidrocarburos de petréleo cancerigenos también podrian
desempenar un papel en las anomalias geoeléctricas
observadas.

Este es el primer estudio geofisico que trata de entender
los problemas ambientales y epidemioldgicos de una
comunidad de nativos en Canada. Es de vital importancia,
pues marca la accién interdisciplinaria de intercambio
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Figura 2: Vincenzo Costanzo - Alvarez,
Christina Cheng y Vincenzo Luciano Costanzo
en la Conferencia Canadiense de Ingenieria
Quimica 2024. Foto tomada del portal internet
de Atoms Laboratory, University of Toronto.

https://atoms.mie.utoronto.ca/

sincrético, no jerdrquico, entre las practicas de ingenieria
ambiental basadas en la geociencia y el conocimiento
indigena.

El equipo de investigacion aborda las necesidades
identificadas por la comunidad y mantiene el valor
cualitativo y contextual en la agenda de investigacion. Los
circulos de conversacidn con la comunidad han guiado los
esfuerzos para recopilar, manejar, integrar y comprender
los datos hidrogeoquimicos y geofisicos. De este modo, se
construye una base de conocimiento culturalmente
apropiada para capacidades de monitoreo ambiental
autosuficientes con la comunidad para garantizar
decisiones informadas sobre la tierra. La sostenibilidad del
marco propuesto depende de la no invasividad y el bajo
costo de las herramientas ambientales y de ingenieria
utilizadas, la transparencia de los resultados comunitarios
obtenidos y su escalabilidad a otras comunidades de
nativos.

El profesor Vincenzo Costanzo - Alvarez es un ejemplo de
una vida dedicada a la ensefianza de numerosas
generaciones de geocientificos y de su legado de vida, aln
posterior a su jubilacién, manteniendo una carrera
profesional y demostrando que la geofisica tiene
aplicaciéon ambiental, social y de salud publica. El enfoque
metodoldgico que viene desarrollando el equipo de
trabajo de Vincenzo estd ayudando a comunidades
remotas en Canada y podria tener aplicaciones en otras
areas del planeta.

En el Anexo B, se presenta los trabajos presentados por
Vincenzo y su equipo de trabajo, los cuales invito a leer por
su importancia geocientifica y de aplicacidén concreta para
evaluar los contaminantes ambientales mediante Ia
integracion interdisciplinaria de métodos de geociencias y
enfoques de intercambio de conocimientos indigenas
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Figura 3: Vincenzo Costanzo — Alvarez en
trabajo de campo al norte de Ontario,
Canada.

Figura 4: Cable de 400 metros del tendido eléctrico. Junto a la banderola se puede apreciar el electrodo clavado en el suelo
que se conecta cada 5 metros

centrados en la cultura. El impacto de estos trabajos
geofisicos es tal que han sido publicados en revistas de
impacto social, tecnologia e innovacién ambiental y de
aplicacién de algoritmos.
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ANEXO A

Lista de publicaciones durante su etapa académica en la
Universidad Simén Bolivar, Valle de Sartenejas, Caracas,
Venezuela (32 afios) y en la Escuela Superior Politécnica
del Litoral conocida por sus siglas ESPOL (1 afio), ubicada
en Guayaquil, provincia del Guayas en Ecuador.
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