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RESUMEN

El profesor Vincenzo Costanzo – Alvarez es un ejemplo de
devoción y dedicación en el ámbito de las geociencias en
Venezuela. A lo largo de sus 32 años de dis�nguida carrera
académica, en las aulas de la Universidad Simón Bolívar,
localizada en el Valle de Sartenejas en Caracas, Venezuela,
contribuyó no solo en la formación de numerosas
generaciones de geocien�ficos, sino que inves�gó y
contribuyó con numerosas publicaciones relacionadas a la
aplicación del paleomagne�smo a diferentes estudios
geológicos. Posterior a su jubilación, ha con�nuado su vida
profesional aplicando toda su experiencia para entender y
tratar de resolver problemas ambientales y su impacto
social y de salud en las comunidades de na�vos originarios
de Canadá y en comunidades remotas. El equipo
mul�disciplinario de trabajo del profesor Vincenzo
Costanzo – Alvarez ha logrado integrar la ciencia y la
cultura originaria indígena de estas poblaciones para
tratar de resolver problemas y brindar bienestar a sus
habitantes.

A lo largo de este escrito, se realiza una sinopsis de las
diferentes etapas de trabajo de inves�gación, labor
docente, cien�fica y social del profesor Vincenzo Costanzo
– Alvarez a través de los años, así como de su legado en la
aplicación de la geo�sica en impacto ambiental y riesgos
de salud.

ABSTRACT

Profesor Vincenzo Costanzo – Alvarez is an example of
devo�on and dedica�on in the field of geosciences in
Venezuela. Throughout his 32-year dis�nguished
academic career, in the classrooms of the Universidad
Simón Bolívar, located in the Sartenejas Valley in Caracas,
Venezuela, he contributed not only to the training of
numerous genera�ons of geoscien�sts, but also
researched and contributed to numerous publica�ons
related to the applica�on of paleomagne�sm to different
geological studies. A�er his re�rement, he has con�nued
his professional life applying all his experience to
understand and try to solve environmental problems and

their social and health impact in the na�ve communi�es
of Canada and in remote communi�es. The
mul�disciplinary work team of Professor Vincenzo
Costanzo – Alvarez has managed to integrate science and
the indigenous culture of these popula�ons to try to solve
problems and provide well-being to their inhabitants.

This paper presents a synopsis of the different stages of
research work, teaching, scien�fic and social work of
Professor Vincenzo Costanzo – Alvarez over the years and
his legacy in the applica�on of geophysics in
environmental impact and health risks.
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INTRODUCCION

Vincenzo Costanzo - Alvarez es un �sico graduado en la
Universidad Simón Bolívar en Caracas, Venezuela en el año
1982. Posee unamaestría de La Universidad de Toronto en
el año 1987 y un doctorado en �sica, especialidad
geo�sica, en la misma universidad en Canadá, en el año
1991. Detenta un cer�ficado de postgrado, MBA, Ges�ón
de Proyectos y Responsabilidad Social Corpora�va de la
Universidad de San�ago de Compostela, España.

ETAPA COMO PROFESOR DE LA UNIVERSIDAD SIMON
BOLIVAR, CARACAS, VENEZUELA

Vincenzo, comenzó a trabajar en la Universidad Simón
Bolívar luego de graduarse de �sico en esta casa de
estudios. Trabajó como profesor permanente a �empo
completo durante 32 años hasta alcanzar su jubilación.
Durante su trayectoria académica como profesor �tular de
geo�sica en esta universidad realizó pasan�as como

Vincenzo Costanzo Alvarez
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Cien�fico Visitante, Inves�gador y Profesor en la
Universidad de Edimburgo, Reino Unido; Universidad de
San�ago de Compostela, España y en la Universidad de
Buenos Aires en Argen�na. Durante esta fruc�fera etapa
publicó numerosos ar�culos en revistas cien�ficas y
liderizó varios proyectos de inves�gación y desarrollo en
exploración petrolera y estrategias de responsabilidad
social corpora�va aplicadas al desarrollo sostenible del
sector energé�co.

Su área de inves�gación se centró en la caracterización
cercana a la superficie de los yacimientos de
hidrocarburos mediante el estudio de las firmas

magné�cas (paleomagne�smo) y geoquímicas producidas
por la microfiltración de petróleo y gas a través de los
medios porosos de los estratos suprayacentes. También
trabajó en la construcción de metamodelos
paleoclimá�cos y litológicos aplicando técnicas no lineales
y herramientas de aprendizaje automá�co para analizar
datos magné�cos, petro�sicos e isotópicos. Como
consultor externo par�cipó en proyectos relacionados con
la reevaluación de campos petroleros maduros como
fuentes de energía geotérmica y en el diseño y
construcción de un sistema de biogás industrial. Ver la
bibliogra�a del profesor Vincenzo Costanzo – Alvarez en el
Anexo A.

ETAPA INMEDIATAMENTE POSTERIOR A SU JUBILACION

Luego de su jubilación, Vincenzo trabajó en Ecuador
aproximadamente 1 año, dictando clases de Geología del
Petróleo en la Escuela Superior Politécnica del Litoral
conocida por sus siglas ESPOL, la cual es una universidad
pública ubicada en Guayaquil, provincia del Guayas en
Ecuador. La ESPOL cuenta con cinco facultades o escuelas,
quince centros de inves�gación y varios centros asociados
que imparten vein�séis �tulos de pregrado y diez de
maestría.

Posteriormente, en Julio del 2019, aceptó unirse al
Laboratorio ATOMS (Op�mización, Modelado y
Simulación Térmica de Fluidos) en la Universidad de
Toronto en Canadá como Senior Research Associate. Este
laboratorio cuenta con cuatro áreas mayores de
especialización: 1) Fenómenos de transporte a escala

nanométrica; 2) baterías y cargadores para vehículos
eléctricos; 3) bioingeniería y disposi�vos biomédicos; 4)
sistemas energé�cos y contaminación del suelo y del agua,
siendo esta úl�ma el área en que Vincenzo ha concentrado
su inves�gación.

ETAPA DE APLICACIÓN DE LA GEOFISICA EN IMPACTO
AMBIENTAL Y RIESGOS DE SALUD

En la actualidad, el trabajo de Vincenzo se basa en el
modelado numérico de la migración de lixiviados y gases
en rellenos sanitarios. El estudio �ene como obje�vo
obtener una tomogra�a de conduc�vidad 3D para
monitorear el movimiento y migración de contaminantes
en el subsuelo. También busca cuan�ficar la sinergia entre
las emisiones superficiales de metano y las acumulaciones
de lixiviados en profundidad mediante herramientas de
op�mización y estadís�cas.

Figura 1: Universidad
Simón Bolívar, Valle de
Sartenejas, Caracas,
Venezuela.
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Las comunidades de na�vos del norte de Canadá,
denominados “Canadian First Na�ons”, se están viendo
afectadas por fuentes de contaminación, supuestamente
vinculadas a problemas serios de salud. Los registros
ambientales en los informes de calidad del agua de las
comunidades son insuficientes para que los líderes de la
colec�vidad tomen decisiones de planificación territorial.
Es allí donde la geo�sica y el trabajo mul�disciplinario
cobran importancia al realizar estudios geoeléctricos en
un vertedero. Los volúmenes de isoresis�vidad e
isocargabilidad resultantes de los niveles máximos de
contaminación representan cuatro cuerpos anómalos
hidrogeológicos que delinean la extensión actual de la
zona de impacto del vertedero de corteza. La información
litoestra�gráfica y de calidad del agua limita el análisis de
estas anomalías. Los valores de resis�vidad y cargabilidad
están asociados principalmente con la composición de los
desechos y la distribución de metales en el subsuelo
saturado. La conduc�vidad hidráulica relacionada con la
fractura en arcillas limosas controla el flujo oriental de los
contaminantes en el agua subterránea. Una secuencia de
mapas de datos hidrogeoquímicos integrados ilustra la
migración del lixiviado a través de una sobrecarga superior
y acuíferos de lecho rocoso. Los mapas de concentración
de metales apilados muestran tendencias similares a los
datos geoeléctricos extrapolados cuando se contrastan en
cortes que intersecan los cubos de resis�vidad e IP a dos
profundidades de detección. Los compuestos de
hidrocarburos de petróleo cancerígenos también podrían
desempeñar un papel en las anomalías geoeléctricas
observadas.

Este es el primer estudio geo�sico que trata de entender
los problemas ambientales y epidemiológicos de una
comunidad de na�vos en Canadá. Es de vital importancia,
pues marca la acción interdisciplinaria de intercambio

sincré�co, no jerárquico, entre las prác�cas de ingeniería
ambiental basadas en la geociencia y el conocimiento
indígena.

El equipo de inves�gación aborda las necesidades
iden�ficadas por la comunidad y man�ene el valor
cualita�vo y contextual en la agenda de inves�gación. Los
círculos de conversación con la comunidad han guiado los
esfuerzos para recopilar, manejar, integrar y comprender
los datos hidrogeoquímicos y geo�sicos. De este modo, se
construye una base de conocimiento culturalmente
apropiada para capacidades de monitoreo ambiental
autosuficientes con la comunidad para garan�zar
decisiones informadas sobre la �erra. La sostenibilidad del
marco propuesto depende de la no invasividad y el bajo
costo de las herramientas ambientales y de ingeniería
u�lizadas, la transparencia de los resultados comunitarios
obtenidos y su escalabilidad a otras comunidades de
na�vos.

El profesor Vincenzo Costanzo - Alvarez es un ejemplo de
una vida dedicada a la enseñanza de numerosas
generaciones de geocien�ficos y de su legado de vida, aún
posterior a su jubilación, manteniendo una carrera
profesional y demostrando que la geo�sica �ene
aplicación ambiental, social y de salud pública. El enfoque
metodológico que viene desarrollando el equipo de
trabajo de Vincenzo está ayudando a comunidades
remotas en Canadá y podría tener aplicaciones en otras
áreas del planeta.

En el Anexo B, se presenta los trabajos presentados por
Vincenzo y su equipo de trabajo, los cuales invito a leer por
su importancia geocien�fica y de aplicación concreta para
evaluar los contaminantes ambientales mediante la
integración interdisciplinaria de métodos de geociencias y
enfoques de intercambio de conocimientos indígenas

Figura 2: Vincenzo Costanzo – Alvarez,
Chris�na Cheng y Vincenzo Luciano Costanzo
en la Conferencia Canadiense de Ingeniería
Química 2024. Foto tomada del portal internet
de Atoms Laboratory, University of Toronto.

h�ps://atoms.mie.utoronto.ca/
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Figura 3: Vincenzo Costanzo – Alvarez en
trabajo de campo al norte de Ontario,
Canadá.

Figura 4: Cable de 400metros del tendido eléctrico. Junto a la banderola se puede apreciar el electrodo clavado en el suelo
que se conecta cada 5 metros

centrados en la cultura. El impacto de estos trabajos
geo�sicos es tal que han sido publicados en revistas de
impacto social, tecnología e innovación ambiental y de
aplicación de algoritmos.
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ANEXO A

Lista de publicaciones durante su etapa académica en la
Universidad Simón Bolívar, Valle de Sartenejas, Caracas,
Venezuela (32 años) y en la Escuela Superior Politécnica
del Litoral conocida por sus siglas ESPOL (1 año), ubicada
en Guayaquil, provincia del Guayas en Ecuador.
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